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一次性电子烟过流保护的新选择 

AEM科技（苏州）股份有限公司 FAE 郭田青 

作为电子烟新品类，一次性电子烟产品势头强劲。据行业观察，2022-2026 年，

一次性电子烟将成为所有电子烟产品中增长最快的类别，年均复合增长率将超过 

28%。2022 年，沙利文预计一次性电子烟市场规模已达 27.2 亿美元，占封闭系

统电子烟产品市场的 43%以上。截止 2023 年 3 月，一次性、换弹式产品占美

国电子烟市场份额分别约 53%、47%。 

 

图一  电子烟市场销售规模预估 

一次性电子烟的组成比较简单：烟油、烟弹、电池全部集合在一起，结构由开

模外壳、雾化器、电池、咪头等几部分组成，如下图。 

 

图二   一次性电子烟结构组成图 

应用框图如下： 

 

图三  电子烟应用框图 

https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUzMjkzNTI5OQ==&tempkey=MTEyM191SUkwQk1IZEZIdXU0ZkRaMVhNaVdEaGhKSnVCd3FkLXNyb3hoSFFpcEJhVGxPcXlNNU5nWDRmM1VRMHEzRE5GMVI2eXR1LUZqSEdldG1qR3FwRUIzMW9YS21DRS1rRVo3YmV0ZE95MjVhVzIxTHRvOWV6STJvVTlHckVXb1U3XzkzTFQyME1tUkc0WWhUeW5yWnZsSGtlUmpuR05rOTVoV2hXN053fn4%3D&chksm=7aaaf2ad4ddd7bbb9dba4ea602e63dc95928eb39bff9ecd17c77f9aa67fcb6c22623fd759f5c#rd
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众所周知，电子烟作为随身携带又是贴身使用的产品，安全性永远是摆在

第一位的。在电子烟使用过程中，可能会遇到雾化器损坏、误触等意外情况导

致的短路，如果不及时保护，可能会引发电池爆炸、火灾等安全事故。受 2022 

年起美国、中国电子烟监管政策变化影响，电子烟在北美市场需要强制满足

2019年推出 UL8139 的认证要求，我们来看看 UL8139认证标准范围： 

1、UL8139电气体系测验，包含电池、充电器以及维护电路和针对电池安全、

触电和火灾危险的测试验证。 

2、UL8139在电气安全方面的要求：UL 8139 认证会模拟针对电池端短路、充电

器过热及雾化器等元器件短路，在人为误触或产品自身质量问题下，锂电池

出现电池短路爆炸等极端情况的安全验证。 

目前，一次性电子烟的微处理器 MCU内含短路保护功能（SCP)、欠压保护功能

（UVLO)、过热保护功能（OTP)及 LED工作指示功能，可以有效完成电子烟工作

中的参数检测，控制系统按照设定的流程参数正常运行。UL8139 针对电气保护

部分，强调在 MCU 出现故障的情况下的二次保护。例如添加过流保护元件贴片

式保险丝或者 PPTC。如下图。 

 

图四  电路保护示意图 

以往电子烟制造商防止上述故障危害中造成的安全风险一般通过添加 PPTC这类

可恢复性保险丝元件来保障安全。实际上，由于 PPTC存在冷却后 DCR呈低阻导

致电路二次导通情况，并未完全截断线路的通断，根据 2023年 UL8139最新的

认证要求，客户在验证中要求通过采用一次性贴片保险丝来满足过流防护需

求，片式保险丝成为电子烟的过流保护的最佳保护元件。 

FUSE 

MCU 
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AEM作为业界最早量产片式保险丝的全球领军的新式元器件厂家，在 2012年就

针对小功率电子产品市场推出了薄膜片式保险丝，并在最近几年逐步完善了超

小尺寸 0402至 0603 封装的系列规格，涵盖 0.15A~5A, 超快和慢断特性，有别

于 AEM其它玻璃陶瓷的 solidMatrix®和中空片式产品 AirMatrix®等几大类工艺

平台，Thin Flim 该系列产品在拥有超低冷态电阻的同时也满足高承载浪涌能

力，更将电流规格延申至 150mA的业界最小规格之一，满足不同的产品设计需

求。 

 

                         图五  AEM ThimFilm Surface Mount Fuses产品图 

 

保险丝属于电流敏感元件，左图揭示了熔

丝在过流受热后熔断的过程，实际上在熔

断的瞬间安全与否与额定电压存在很大的

关系，如发生飞狐，燃烧，化学能量外泄

均属于不安全的熔断。 

保险丝作为安规元件，自身必须要满足安

全熔断保护的要求。在额定电压，分断能

力（Interrupting Rating），冷态电阻

DCR，IIT的电参数等，分别做到了业界的

领先优势。参考如下 0402 尺寸电气参数图： 
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图六 T0402FF Series规格参数示意图 

 Thin Flim薄膜片式保险丝安全熔断的能力： 

 

                        图七  过载熔断的视频截图 

实际应用中，一般建议客户根据电路稳态电流的最大峰值工作电流来参考选

型，通过捕捉实际浪涌电流波形图进行计算浪涌电流的I²t, 对比保险丝的If²t

进行计算评估。通过精确选型可以确保保险丝能够与电子烟产品同寿命应用，

满足“该熔断时及时熔断保护，不该熔断时不能断，时时保证安全”的应用三

原则。 


